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1. RDS (Radio Data System) Nedir ?
1.1. Tanimi :

Radyo yayin sinyali altinda, radyo yayinini etkilemeksizin yayin kapsama alani
icerisindeki alicilara sayisal (dijital) bilgi ulastirma amach uygulanan standart bir sayisal
bilgi aktarim sistemidir.

n

Basit olarak “radyo alicilarinin ekranlarina yazi gdnderilmesine yarayan sistem
olarak taninan RDS sisteminin, radyo ekranlarina yazi gonderilmesi 6zelligi diger birgok
kullanigh 6zelliklerinden sadece bir tanesidir.

Halihazirda tim radyo istasyonlarn vyayinlarini yapabilmek igin FM spektrumu
tzerinde belirli bir bant genigligini kullanmakta, ancak, cogu istasyon, bu bant genislisini
tamamiyle doldurmayarak buradaki kapasitenin bosa harcanmasina yol agmaktadir.

RDS, bu noktada devreye girerek kullaniimayan bu kapasiteyi kullanabilme olanagi
sunuyor: Temel olarak RDS (“Radio Data System” / Radyo Bilgi Sistemi),

- VHF/FM frekanslari Gzerinden,
- normal yayin akilIi ve kalitesini olumsuz bir sekilde etkilemeden,

- ("RDS encoder” / RDS kodlayicilar ile) sese ilave olarak ekstra bilgiler
yollanmasindan ve

- uygun cihazlar ("RDS decoder” / RDS coziicliler) tarafindan bu bilgilerin alinarak
¢ozlilmesinden

olusan bir sistemdir.

Herhangi bir radyo istasyonunda, verici oncesi bir RDS encoder kullanilarak,
standart yayinla beraber dlstk bit rate’deki (kapasitedeki) “digital simplex data”nin (dijital
tek yonll veri) gonderilmesi mimkuinddr.

1.2. Genel Amag
RDS sisteminin yaratilmasinin temel amaglari

- FM yayinlari sirasinda kullanilmayan bant genisliginden faydalanarak, ek bir verici
ve direk yatinmi yapiimasina gerek duyulmadan, muhtelif bilgileri kablosuz olarak ve ucuza
yollayabilmek,

- Bu sayede dinleyecilerin, dinledikleri radyolarla ilgili daha zengin bilgilere
ulasabilmesini saglamak,

- Ve kurulan bu altyapr sayesinde, radyo kuruluslarina ek gelir elde etme
olanaklarini sunmaktir.
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1.3. Tarihgesi :

RDS ilk defa 1974 senesinde European Broadcasting Union EBU (Avrupa Yayincilar
Birligi) tarafindan gelistirimeye baglandi. Ilk saha denemeleri 1980 senesinde Isvigre'de, ilk
coklu denemeler ise 1982 senesinde ayni anda kurulan 8 sistem ile Isvec¢'de yapildi.

RDS standartlarinin {izerinde bir fikirbirligine varilarak Avrupa Yayin Birligi EBU
tarafindan kabul edilmesi ise bundan hemen bir sene sonra, 1983 senesinde gerceklesti.
1984 yilinda Amerikan Ford firmasi tarafindan baslatilan ilk RDS’li oto radyosunu lretme
yarisini, 1987'de Almanya’da sattigi araclarinda RDS'li oto radyo opsiyonunu sunmaya
baslayan Volvo kazandi.

1988 yilindan itibaren ise, Grundig ve Philips’in seri Uretime gecmesi ile beraber,
RDS'li oto radyolarinin kullanimi tim Avrupa'ya yayllmaya basladi. RDS, 1989°da ABD'de
tanitildi ve bunu takip eden bir sene icerisinde de UzakDogu ve Afrika'da kullaniimaya
baslandi.

1.4. Gelecegi :

Bilgi aktarim hizi yéninden daha hizh olan DARC uygulamasi, RDS sisteminin
yayginlasmis olmasi ve ileri tarihlerde DAB (Sayisal Radyo Yayincihdi) Ustlin Ozellikleri ile
geleceginden dolayi yayginbir kullanim seviyesine ulasmadan standart disi kald..

DAB vyayinciligi teknolojik sorunlarini tamamlayip ekenomik o6lgiilerde kullanimi
yayginlasincaya kadar RDS sisteminin kullanimi cazibiyetini koruyacaktir.
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2. Sistemin Teknik Detaylan
2.1. Modilasyon ve Veri Gonderimi

RDS sinyali, FM radyo sinyalinin icerisine, 57kHz subcarrier'a modiile edilerek, radyo
sinyaliyle birlikte gdnderilir. Kullanilmayan bant genisliginin FM’e gore ¢cok daha az oldugu

AM'de ise RDS, DSBSC (Double Side Band, Supressed Carrier ) metodu kullanilarak modiile
edilir.
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2.2. Sayisal Bilgi Kapasite ve Ozellikleri

Modilasyon sirasinda FM vyayinin kalitesini olumsuz etkilememek icin, RDS
Uzerinden yapilan veri iletim hizinin distik oranlarda tutulmasi biiyik 6nem tasimaktadir.

Bu baglamda, RDS sistemlerindeki veri hizi, 1187.5 bit/sn.'dir. Ancak, 1200
baud’dan daha diisiik bir hiza denk gelen bu hizlarda bile, tipik bir RDS agi (izerinden
hergiin birkac megabyte veri génderilmesi mimkindur.
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3. Sayisal Sinyal icerikleri

Dijital bilgiler herbiri 4 bloktan olusan gruplarin ardisira 1187.5 bit/s veri transfer
hizinda aktarilmasi ile goénderilir.

Grup bilgisi boyutu 104 bit ve Blok bilgisi 26 bit uzunlugundadir.
26 bit uzunlugundaki her blogun 16 biti bilgi, 10 biti hata kontroli icin kullanilir.

3.1. PI Kod Numarasi

PI Kod numarasi, RDS kullanici radyo istasyonunun ve vericisinin kimlik numarasi
anlamindadir.

Her Ullkede Radyo Frekansi tahsisi ile yetkili birimlerce, Uluslararasi RDS
Organizasyonu - bilgilendirilerek radyo - istasyonlarina bir Program (Yayin) Referans
Numarasi (b7 - b0) verilir.

Ulke Kod Numarasi + Yayin Kapsam Alani + Program Referans Numarasi bilgilerinin
binary birlesimi sonucunda PI Kod Numarasi ortaya cikar.

Binary 0000000000000000 - 1111111111111111
Hexadecimal 0000 - FFFF
Decimal 0 - 65535

PI Kod Numarasi
b15|b14|b13|b12 b11|I"10| b9 | bs b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1 | bO
Ulke Kodu Kap. Aln. Prg. Ref. No

PI Kod numarasi binary sisteme gore acilim ile kullaniir ve 16 bit uzunlugunda bir
numaradir. Bir lUlkedeki radyo yayinlarinda PI Kod Numaralarinin diizenli olmasi, 6zellikle
Alternatif Frekans gibi bircok RDS uygulamalarinin saglikli kullanimini saglayacaktir.

3.2. PS — Program Service Name

Yayin yapan radyo istasyonunun tanimlayici adinin kullanicilara iletilmesi amaci ile
kullanilir. Radyo alicilarinin dijital ekraninda gériinen yazidir. RDS sinyalinde 00A veya 00B
grubu ile taginir.

Program Servis Adi en fazla 8 - -
harfli bir yazi olabilir. Ingilizce - r. "" - i-

0070
harfler, rakamlar ve  sistem
tarafindan kabul edilebilen bazi 6zel ' ' ' ' !. - ' ' ' '
karakterler kullanilabilir. Klglk harf
kullanilabilir, ancak kliglik harf gdsterimine uygun olmayan alicillarda yazilar blylk harf
olarak gdruntilenir. Program Servis adinda kullanilan 8 harflik yazinin belli streler ile

degistirilmesi teknik olarak miimkindir. Ayni yazinin harfleri kaydirilarak 1 sn. araliklar ile
yayina verilmesi alicilarda kayan yazi hissi uyandirir.
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Arac aliclarinda yazinin degismesi dikkat cektigi ve kazaya sebep olabilecegi icin
uluslararasi RDS birligince yasaklanmistir. Encoder imalatcilarinin ¢cogu acil durumlarda
kullanilmak Gzere belli slreler ile birden fazla Program Servis Adi yayinlaya uygun cihaz ve
yazilimi piyasaya sunmaktadir.

3.3. AF — Alternatif Frekans

Yayin yapan radyo istasyonu kapsama alani bitisik birden fazla vericiye sahip olmasi
durumunda, mobil radyo dinleyicilerinin gecis noktalarini hissetmeden alicinin kendiliginden
frekans degistirmesini RDS Alternatif Frekans Ozelligi ile saglayabilirler. Bu uygulama
alicilarda AF 6zelliginin devreye alinmasi durumunda gegerli olur.

AF Ornegi - Radyo X Vericileri ve Kapsama Alanlari Semasi

Verici A 88.8 MHz
Verici B 90.2 MHz
Verici C 103.4 MHz

Werici B Wericl C
Radyo X istasyonu RDS AF yayinini yapmasi durumunda, AF 6zelligi devrede olan ve
seyir halindeki ara¢c Radyo X dinleyicileri frekans degisikligi gerekmeden kesintisiz olarak bu

yayini dinleyebileceklerdir. RDS li radyo alicilari, verici seviyesi en yiksek olan Radyo X
frekansina kendiliginden kilitlenir.

AF 6zelligi uzun yolda seyir halindeki arag alicilar igin kesintisiz radyo istasyonunu
dinlemeye yonelik ideal bir sistemdir. RDS OA grubu ile aktarilan AF A metodu ile ayni
radyo istasyonuna ait 25 verici frekansina kadar tammlama yapilabilinir. Verici frekansini
25 adeti gegcmesi durumunda veya bolge gruplamasi yapilmak istenir ise ayni grup icinde
AF B metodu uygulanabilir.

3.4. TA/TP - Trafik Anonsu / Programi

RDS uydulamalarinin en énemlilerinden biridir. Otoban gibi yollarda seyir halindeki
araclara trafik yogungu, kaza haberleri gibi bilgileri iletmek Uzere yayin yapan radyo
istasyonlarinca kullanihr.

RDS sinyali icinde TP sinyali yayinlanmasi, bu istasyonca Trafik Anonslari yapildigi
anlamina gelir. TP yayinlanmadan TA yayinlanmasi EON Uzerinden bagka bir istasyonun TA
yayini yaptigi anlamini tasir.
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Vericiden TA sinyalinin devreye sokulmasi durumunda, dinleyici bu istasyonu
dinliyor ise ve TA 6zelligi aktif olan RDS alicilarinda

® Teyp ve/veya CD player faal ise devre disi kalir,

® Radyo alicisi ses tonu kendiliginden yiikselir.

® Oto radyosu Uzerindeki bazi ikaz lambalari yanabilir.

Bdylece dinleyicinin radyo istasyonundan vyapilan Trafik Anonsunu mutlaka
dinlemesi saglanir.

3.5. PTYN — Program Tipi

Radyo Istasyonu yayininin ézelligini ifade eder. RDS Sinyali ile alicilara iletilir. Radyo
alicilarinda istasyon taramasi yapilirken bu grup tanimi seciletek otomatik arama imkani
dinleyiciye saglanir.

Toplam 31 adet standart grup belirlenmistir. Bunlardan 1-15 arasindakiler temel
gruplardir ve tim ahlcillar tarafindan algilanir. 16-31 arasi tanimlamalar teferruath ve yeni
model radyo aliclan igin gegerlidir. Nitelikli program yayini yapan radyo istasyonlarinca
kullanilir.

Kod No Orjinal Kod Adi Aciklamasi
1 News Haberler
2  Information Guncel Konular
3  Sport Spor
4 Talk Talk Show
5 Rock Rock Mizik
6 Classic Rock Klasik Rock Mizik
7  Adult Hit Genglik Hit Mazik
8  Soft Rock Soft Rock
9 Top 40 Top 40
10 Country Country Mizik
11 Oldies Eski Hit Muzikler
12 Soft Hafif Mizik
13 Nostalgia Nostalji Mizik
14 Cazz Caz Muzigi
15 Classical Orkestra Muzigi

16 Rhythm and Blues Ritimsel Mizik
17 Soft Rhythm and BluesHafif Ritimsel Mizik
18 Foreign Language Yabanci Mizik

19 . Religious Music Dini Muzik
20  Religious Talk Dini Konugsmalar
21 Personality Radyo Show
22 Public Halk Yayini
23 College Akademik Kurulus Yayini

24-28 Unassigned Tanimlanmamis
29 Weather Hava Durumu
30 Emergency Test Test Amagli
31 Emergency Acil Durum Yayini
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3.6. CT - Clock Time

Bu 6zellik, radyo dinleyecilerinin radyo alicilarinin ekranlarinda géremeyecegdi ve
ayarlayamayacadi, arka planda calisan bir 6zelliktir. RDS kodlayicisi tarafindan gonderilen
saat ve tarih bilgileri, RDS alicisi tarafindan alinarak ekranda gosterilir. Dinleyici arzu ettigi
taktirde, alicisi Uzerindeki saatini dogrudan bu sinyal ile ayarlanabilir hale getirebilir.
Genellikle arac tipi olmayan radyo alicilarinda kullanilir.

RDS sinyal sisteminde saat bilgisi Encoder lizerinde UTC (Coordinated Universal
Time) sistemine donulstlrilerek yerel saat farki ile birlikte alicilara aktarilir.

3.7. RT — RadyoText

RadyoText de, PS gibi “radyo dinleyecilerinin radyo alicilarinin ekranlarinda
gorebilecedi” bir yazl setidir. Ancak, PS’ den en biyiik farki, Cenelec standartlari uyarinca
sadece oto-radyo alicilari haricindeki (sabit ve portatif) radyo alicilarina génderilmek Uizere
tasarlanmis olmasidir.

Oto radyo alicilarinin almasi icin tasarlanan PS’ nin aksine, RadioText, 8 adet 8 = 64
alfa-numerik setden oluClan ve arag disi radyo alicilarinin almasi icin planlanan bir yaz
setidir. Bu sayede, RadioText’ de PS’ den daha fazla karakter génderilmesi mimkiinddr;
yazilar ekranda “kayabilir” (scroll 6zelligi). Yazlari 15 saniyeden fazla araliklarla
degistirmek mimkidnddir.

RadioText o6zelliginin isleyebilmesi igin, radyo alici lizerindeki RadioText 6zelliginin
aktive edilmis olmasi gerekmektedir.

Ancak, Cenelec standartlarina %100 uyumlu olmadan dretilen bazi RDS
kodlayicilarinda veya RDS yazilimlarinda, “link PS to radiotext” secenegi sayesinde RDS
sinyalindeki radiotext'in 8 karakterlik 8 bdliime ayrilarak, sanki pespese 8 ayri PS
goénderiliyormus gibi, oto radyo alicilarina da génderilmesi mimkin kiinmistir.

Turkiye'deki RDS uygulamalarinda sikca rastlanan bu uygulama sayesinde, oto
radyo alicilarinin ekranlarina statik olarak dedisen bilgiler (kisa reklamlar, radyonun
sloganlari, eder radyoda otomasyon sistemi kullaniliyorsa o anda calan parcalarin isimleri,
tarih ve saat bilgileri gibi) dinamik olarak génderilmektedir. Ancak, 6nemle hatirlatmak
gerekiyor ki, bu tip dinamik bilgilerin oto radyo alicilarina génderilmesi Cenelec standartlari
tarafindan kabul edilmeyen bir uygulama olup, aracglari kullanmakta olan kisilerin de
dikkatini dagitabilme olasiligi tasimasindan dolayi, sakincali bulunmaktadir.

3.8. ODA & TDA - Ozel Bilgi Aktarimi

Bu 0zellik, radyo dinleyecilerinin radyo alicilarinin ekranlarinda géremeyecegi ve
ayarlayamayacadi, arka planda calisan bir 6zelliktir. RDS'in gelismis uygulama alanlarindaki
veri génderimleri igin kullanilir. Radyo dinlyecisi ile bir alakasi yoktur.

3.9. Genel Olarak Digerleri

RDS sistemi icerisinde DI, PIN, EON, TDC, SM gibi bircok detayli uygulamalarda
mevcuttur. Bunlarin  bir c¢odu arka planda calisan ve alicllarin  goremeyecedi
uygulamlaradir.
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4. Uygulama Alanlari

Asagida belirtilen uygulama alanlari, olabileceklerden sadece bazlar olup RDS
sinyalinin kablosuz bilgi aktarimi 6zelliginin farkli amaclar igin degisik sekillerde kullaniimasi
her zaman miimkindir. Alici Unitelere gerektiginde teker teker veya toplu adres verebilme
imkani genis uygulama alanlar acar.

GSM gibi diger kablosuz iletisim yontemlerine nazaran bilgi hizinin yavas ve tek
yonlu aktarilabilir olmasi dezavantajina karsin;

® Uygulama alaninin son derece genis olabilmesi,

® Yatirim maliyetinin az olmasi

® Radyo isletmecilerine hicbir isletme maliyeti getirmemesi

gibi avantajlari vardir.

4.1. Radyo Istasyonu Bilgileri Aktarimi

Radyonda ne gah 1 anda radyonun ekraninda !

Bilinen en énemli bilgi aktarimi radyonun isminin
alicilarda goérinmesidir. Bunun disinda Program tipi
(PTYN), Alternatif Frekans (AF), Mlizik / Konusma (MS),
PI Kodu gibi radyo ile ilgili bilgiler alicilara standart
olarak ulastirilir.

Calmakta olan parcanin isim ve sanatgisi gibi
bilgilerinin, RDS encoder radyo otomasyon programi ile
entegre edilerek ayni anda radyo alicilarina PS veya RT Uzerinden iletilebilinir.

Reklam ve/veya duyurularin ayni sekilde dinleyicilere gorsel olarakda iletilmeside
kolaylkla mamkidndur.

4.2. Finansal Bilgilerin Génderilmesi

Borsa, Ddviz veya altin
kurlarinin panolar - vasitasi ile
kuyumcu, banka, doviz biirosu gibi
yerlere aktarilmasi iglemidir.

hi-1 P

4.3. Reklam Amacl Panolara Bilgi Aktarimi

Istenilen ebatta reklam panolari hazirlanarak, her tiirlii
sayisal (dijital) yazi veya kumanda bilgisinin RDS sinyali ile
aktarilmasi mimkanddir.
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4.4. Karayolu Levhalari Uzaktan Kontroli

Radyo vericisi kapsama alani igerisindeki karayolu levhalarina bilgi aktarilarak
gedisgen yol bilgisi verilebilinir. Ozellikle karayollarinda tiinel ici acil uyari mesaj panolari
icin ideal bir kablosuz iletisim yontemdir.

4.5. Endustriyel Saha Kontrol Sistemleri

Petrokimya tesisleri gibi genis saha uygulamalari olan
endustriyel komplekslerde gerek uyari levhalari ve gerekse
vana, salter gibi uzaktan kontrol gerektiren ekipmanlara
kablosuz bilgi aktarimi-igin kullanilabilir.

4.6. Acil Uyar Sisyemleri Kontrol(i

Debrem ve sel gibi durumlarda acil uyari sistemlerinin devreye sokulmasi amaci ile
kullanilmak {zere RDS sinyallerinde standart kodlamalar kullaniimistir. Bir cok avrupa
tlkesi acil uyari sistemlerini RDS icindeki bu standart uygulamaya baglantilandirmistir.

4.7. Cagri Sistemleri

GSM sistemi yayginlasmadan o6nce avrupada cadri |
cihazlarinin birgogu RDS sinyalleri altindan aktarilan bilgiler ile |
uygulaniyor idi. Adresleme o0zelligi kazandirlabilen alicilar |
halen 6zel uygulamalar igin kullanilabilecek yapidadir.

4.8. Yerel Otobus Bilgi ve Uyari Panolar

Radyo vericileri kapsama alani icerisinde hareket alani
olan yerel otobils isletmeleri gerek yolcu ve gerekse so6foru
bilgilendirmek igin, aracta veya durakta kullanacaklari mesaj
panolarini RDS sinyalleri ile kontrol edebilirler. Diger kablosuz
iletisim sistemlerine nazaran gerek ilk yatirm maliyeti ve .
gerekse isletim maliyeti yoninden halen en avantajli olani RDS
sinyali ile bilgi aktarim yontemidir.
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5. Uygulanan Standartlar

RDS'in glndmuzdeki standartlarina kavusmasi, 1992 senesinde “RDS Avrupa
Standarti” olarak da bilinen “Cenelec EN 50067:1992"nin, EBU tarafindan kabuliyle
mumkin oldu. Ayni sene, ABD'de de RDS standartlari "RBDS Standarts” adi altinda
belirlendi.

Gilnlimiizde, RDS cihazlarinin standartlara uygunlugu ve kalitesini belirlemekte
kullanilan kriterler, ABD'de satilan RDS kodlayicilarindan “RBDS”, dinyanin geri kalan
boélgelerinde ise “Cenelec” standartlarina uygun olmalarindan geciyor.

Tirkiye'de de 2003 senesinden itibaren RTUK, kullanlan RDS kodlayicilarinin
Cenelec standartlarina uygun olmasini saglamak icin- ("Ek yayin hizmetleri: Televizyon
yayinlarina tahsis edilen kanal iginde kalmakla birlikte kullaniimayan béllimler zerinden,
radyo yayinlarinda ise tahsis edilen frekans icinde ek tasiyicilar araciidiyla, televizyon ve
radyo program yayinlariyla birlikte yapilan radyo veri sistemi (AMDS, RDS), veri yayincilidi,
teletekst ve benzeri bagimsiz hizmetleri” bashdl altinda) bir takim diizenlemeler yapmaya
basladi.
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RDS Encoder Modelleri

Model
Olgiiler
Ozellikleri

Standart
Donanim

*oMeY |

AXT11 wnen ¢

On panel

Model
Olciiler
Ozellikleri

Standart
Donanim

Arl

B -¥F I

Model
Olgiiler
Ozellikleri

Standart

ka Panel
Donanim

AXT-10

130 x 240 x 35 mm

PS (50 dynamic word),

PI, AF, DI, TA, TP, PTY
eProgram kurulum CD si
*Seri baglanti kablosu
#220V AC / 12V DC adaptor

AXT-11

500 x 60 x 180 mm - U1 Rack mount
PS (100 dynamic 8 char word),

RT (20 dynamic 64 char text),

PI, AF, DI, TA, TP, PTY, CT
eProgram kurulum CD si

Seri baglanti kablosu

#220V AC Power kablosu

AXT-12

500 x 60 x 180 mm - U1 Rack mount
PS (100 dynamic 8 char word),

RT (20 dynamic 64 char text),

PI, AF, DI, TA, TP, PTY, CT, LCD display
eProgram kurulum CD si

«Seri baglanti kablosu

220V AC Power kablosu

RDS ENCODER - GENEL OZELLIKLER

RDS Yayin Bilgileri
Frekans

Bant Genisligi

RDS Level Out

MPX In

Grup Bilgileri
Alternatif Frekans

:57 kHz

:+/- 2.4 kHz

:0-1.5 Vpp

: 200 kHz flat +/- 0.2 dB
:00A - 02A - 0D4A

:00A - Model A

Data Transfer Ozellikleri

Terminal Interface
Data Input
Transmission Speed
Connector / Male
Data Manipulation

:RS 232-C asinchronous
:Full Duplex

19600 bps - CCITT

19 pin

: Microprocessor controlled

Fiziksel Ozellikleri ve Gii¢ Gereksinimi

Memory RAM battery
Calisma Sicakliklari
Besleme Gerilimi
Gulig Tuketimi

Agirlik

:10 yil

:0 - 55°C

:220 Vac £15%, 50/60Hz
14 Watt

:1.4 kg
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